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摘要：为改善水环境质量，实现河道“污水零直排”，对十甲河、北塘河和永久河等 15 条河

道沿线的排放口进行了排查。对于有污水的排放口实行源头截污并入市政污水管网，对于

不具备市政截污条件的，就地建设污水处理设施，污水经处理后排入河道。 工程运行效果

表 明 ， 污 水 就 地 处 理 设 施 的 出 水 水 质 达 到 了 《城 镇 污 水 处 理 厂 污 染 物 排 放 标 准 》
（GB18918-2002）的一级 B 标准，消除了河道晴天排污现象。
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Abstract： In order to improve the quality of water environment and achieve the goal of
sewage zero-discharging for rivers, the outlets of the fifteen rivers such as the Shijia River,
Beitang River and Yongjiu River were investigated. The sewage outlets were intercepted from
the source into the municipal sewage pipe network, while the situ treatment facilities were
built without the municipal sewage interception conditions and the effluent was discharged
into the rivers after the treatment on the spot. The engineering operation effect shows that the
effluent quality of the situ treatment facilities has reached the first level B standard of
Discharge Standard of Pollutants for Municipal Wastewater Treatment Plant (GB18918-2002)
and eliminated the discharge phenomenon in fine days.
Key words：sewage zero -discharging;sewage interception by pipes;sewage treatment on the
spot; engineering practice
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为进一步贯彻落实浙江省“五水共治”重要决

策部署 [1]， 持续改善杭州市滨江区水环境质量，
2015 年在全区范围内推出了河道 “污水零直排”
建设工程。 河道“污水零直排”是指通过采用特定

工程内容和技术措施将雨污分流排放， 或将污水

处理后排放，实现消除区域内河道晴天排污现象，

改善河道水质的目标。

1 河道排放口普查

河道排放口普查可选用“背靠背”排查方式，
在依靠河道日常养护单位排查的同时， 委托专业

污染源探查单位进行溯源探查。通过排查核对，对

所有排放口进行画漆标识，分类管理（雨水口、污

水口或雨污混排口），制定“一口一策”整改措施，收稿日期：2015-11-06
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并按“一河一图一口一档”入册。
考虑到部分老小区和分散农居区由于建设时

间较久和多次改造等原因， 存在排水管线竣工资

料没有归档、缺少或不全、甚至错误等问题。 这将

影响截污范围和污水量的预测，对截污工程规模、
截污管长度和管径大小取值造成偏差。 同时工程

实施时间紧迫，设计时间紧缩，存在难以深入调查

的可能。 对此采取主要措施有：（1）加强多部门沟

通协调，努力收集相关内业资料；（2）依靠河道日

常养护单位普查排放口， 委托专业污染源探查单

位溯源排放口， 落实属地街道社区巡查排放口；
（3） 设计方根据地区排水专业规划所确定的地块

性质、污水量标准为依据进行截污量预测。
2015 年 8 月份对杭州市滨江区的其中 17 条

河道进行了河道排放口普查。其中十甲河、北塘河

和永久河等 15 条河道存在排放口中有污水直接

排至河道的现象，需要进行处理，共计 103 个排放口。

2 截污纳管

截污纳管[2,3]是实现河道“污水零直排”工程目

标的首选方式。 截污纳管的前提是附近具备完善

的市政污水一、二级管网和住户端三级管网，在此

情况下，将污水纳入污水处理厂处理。截污纳管是

比较彻底地实现“污水零直排”目标，解决河道污

染问题的重要步骤。由于排放体制、排放口性质和

承接管道纳污能力的不同， 合理选取截污形式还

应根据实际情况考虑。 完全制污水管道若承接管

道满足纳污能力，可直接截流纳管；合流制雨污管

道的截污形式应考虑工程措施保证大量雨水的溢

流出处， 满足晴天和雨天初期分别截流收集污水

和初期雨水， 雨天中后期溢流排放大量雨水至河

道的要求。
由于历史原因管网建设欠账较多， 部分地区

未端区域市政二级管网不完善， 缺少住户端三级

管网，特别在城乡结合部、城中村和分散农居区等

区域问题尤为突出。即使投入巨资实施截污，也存

在施工条件复杂和因拆迁重复建设的可能。
对于历史保护街区和临河建筑，既不能动迁，

也不能损坏，需考虑整体整治和改造。该地区历史

排水管道比较散乱，有些已经废弃，甚至没有完整

的管道系统，尤其在建筑临河区块，污水管道直接

从墙壁上伸向河道的现象普遍， 而且墙外无管道

铺设场地和施工作业面，给污水收集带来诸多困难。

因此，实践中应结合规划和动迁，加快市政污

水二级管网和住户端三级管网建设， 保证污水能

截尽截，同时排查区块污水管网开通情况。做好沿

河建筑配合改造工作， 无施工条件的考虑房前反

向纳管，以政府补贴方式解决赔偿问题，条件允许

的可考虑河道内布设截污管， 并做好河道绿化美

化工作。
此外， 截污纳管中创新污水收集方式还应注

意“因地制宜”，做好以下工作：（1）对沿河区域的

违法建筑，结合“三拆一改”工作，从源头上消除排

污；（2）对污水难以收集且暂未列入整体改造的区

域， 可实行未端截流、 接驳和抽取至临近市政管

网， 工程措施包括沿河沿街铺设管道、 设置倒虹

管、自控截流装置和截污渠等；（3）对公共厕所和

分散农居区等无法接入或转接的直排生活污水，
实行就地收集处理后达标排放；（4）对经整治处理

后无排放或无法溯源的排放口进行封堵。
结合工程实践， 对于排放口处于新建小区周

边或附近存在距离较近的市政污水二级管网，具

备实施截污纳管条件的， 源头截污纳管， 应截尽

截。 本次普查十甲河、北塘河和永久河等 15 条河

道中发现的 103 个排放口，其中 27 个进行截污纳

管，70 个进行就地收集处理， 剩余的 6 个由排污

单位负责处理。

3 就地处理

对于没有 条 件 纳 管 的 污 水 需 要 考 虑 就 地 处

理。 污水就地处理技术的设施可分为无动力和微

动力两种[4]。 根据“处理效果良好、运行可靠、管理

方便和投资节省” 的原则合理选用就地处理设施
[5]。 据统计，十甲河、北塘河和永久河等 15 条河道

中有 28 个设施建设点，需要建设污水就地处理设

施有 26 个点， 另外 2 个点仅建污水收集设施，然

后并入原有处理设施中。 26 个就地处理设施中有

2 个点选用无动力处理设施，24 个点选用微动力

处理设施。
3.1 无动力处理设施

设施主要处理构筑物是厌氧消化池， 池内装

有适合微生物生长的高分子生物填料。 污水通过

格栅和沉淀去除漂浮物和粗大颗粒， 然后流入厌

氧消化池内， 在厌氧条件下通过厌氧和兼性微生

物的共同作用， 使有机物分解并产生甲烷和二氧

化碳。 经过酸化水解， 有机物去除率可达 60~85
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%，出水富氧后排入河道。 该设施具有处理效果较

好，占地面积小，日常管理简单和无能耗等特点。
无动力处理工艺采用厌氧消化法， 工艺流程如图

1 所示。

3.2 微动力处理设施

设施主要处理构筑物由截流井、调节池、厌氧

池和好氧池组成。其中，截流井型式根据地势差异

采用自流或提升方式； 调节池兼具沉淀和回流污

泥收集功能； 厌氧池和好氧池内装有不同规格高

分子生物填料，适宜不同环境下的微生物生长。各

构筑物间通过管道或升流式廊道连通。 污水经过

厌氧处理， 先将难降解有机污染物通过厌氧和兼

性微生物转化为小分子有机物， 然后进入好氧池

进一步分解。该处理设施工艺流程简单，具有处理

效果好，出水水质好，抗冲击能力强和运行管理简

单等特点。微动力采用“厌氧为主+好氧为辅”处理

工艺，好氧处理采用同步生物氧化法（SBOT），工

艺流程如图 2 所示。

4 工程效果分析

河道“污水零直排”工程的实施，消除了晴天

污水直排河道的现象， 解决了排污口对河道水质

的影响问题。 污水就地处理设施自 2015 年 12 月

以来运行良好， 处理水量和出水水质达到了设计

要求。其中十甲河、北塘河和永久河就地处理设施

的进出水水质检测数据平均值如表 1 所列。
出水水质优于 “杭州市河道晴天排污现象消

除验收标准”中要求的《城镇污水处理厂污染物排

放 标 准》 (GB18918-2002) 的 二 级 标 准 ， 达 到 了

GB18918-2002 的一级 B 标准。

对于就地处理设施管理与维护， 尤其是微动

力就地处理设施，涉及工艺、电气和自控等多专业

系统，尽管运行上实现了无人值守，但仍需落实巡

视检查制度， 加强专业化管理维护。 在操作层面

中，可由专业公司指导管理，市场方委托维护的运

行方式进行。

5 结 语

为改善水环境质量，对十甲河、北塘河和永久

河等 15 条河道进行“污水零直排”整治工程，实现

消除区域内河道晴天排污现象，是非常必要的。
对于有污水的排放口实行了源头截污并入市政污

水管网，对于不具备市政截污条件的，就地建设污

水处理设施，污水经处理后排入河道。
工程运行效果表明， 污水就地处理设施的出

水水质达到了《城镇污水处理厂污染物排放标准》
（GB18918-2002）的一级 B 标准，消除了河道晴天

排污现象。
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图 1 无动力处理设施工艺流程

图 2 微动力处理设施工艺流程

表 1 河道进出水水质

河道 类别 悬浮物 氨氮

出水 9 3.2

十甲河
进水 84 19
出水 16 2.5

北塘河
进水 125 28

总磷

1.2

4.8
1.4
4.7

COD
166
25
252

12

出水 15 4.6 1.5 32

永久河
进水 92 35 2.5 120

实际监测过程中需要区别对待，同时兼顾。不同类

型探测器对 X-γ 射线的能量响应曲线有很大差

异， 在高能和低能部分存在过响应或响应不足的

问题（用 Cs-137 源归一）。多数探测器能量测量范

围在 10 MeV 以下， 即使探头本身能较好响应十

几兆电子伏的射线， 由于获得在 10 MeV 以上单

能稳定辐射场较为困难， 在此条件下仪器刻度也

，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，
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