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摘要：本文针对实际工作中新建 110kV 变电站电磁环境影响评价存在的问题，结合四川
省 A变电站和 B变电站电磁环境影响评价，进而提出新建 110kV 变电站电磁环境影响评
价中如何更全面、更恰当地考虑类比因子的几点建议。
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Abstract: The paper aim at some existing i ssues at work about new 110 kV substation
electromagnetic EIA, according to A 110 kV substation and B 110 kV substation two
construction projects in Sichaun Province, and then putting forward some suggestions that how
to consider the analogy factors more comprehensively and correctly on electromagnetic EIA of
newly-constructed 110 kV substation.
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随着我国经济的高速发展， 电网规模不断扩

大，与之相配套的电力设施也愈近完善。 特别是近

年来，电力设施建设有了迅速发展。 参照《500 kV
超高压送变电工程电磁辐射环境影响评价技术规

范》（HJ/T24-1998）[1]， 当前主要利用类比分析方法

来进行 110 kV 新建变电站电磁环境影响评价，即

利用类似拟建项目电压等级、主变容量、架线形式

等的变电站进行电磁辐射强度和分布的实际测量，
用于本项目建成后电磁环境定量影响的预测[1]。 这

是一个比较模糊的规定，实际工作中发现，HJ/T24-
1998 中类比条件的考虑因素并不是很全面， 除去

电压等级、主变容量、架线形式这几个主要类比因

子，建设规模、电气平面布置方式、总平面布局和区

域背景状况也应是关键的考虑因素。 但在考虑到

这么多因素的同时，还要找到合适的类比电站就有

点困难了，鉴于此，本文将结合四川省 A 110 kV 变

电站和 B 110 kV 变电站电磁环境影响评价中类比

因子的比较分析提出在新建 110 kV 变电站的电
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磁环境影响评价中如何更全面、更恰当地考虑各重

要类比因子的几点建议。

1 关于出线规模的类比

目前，新建 110 kV 变电站多直接采用类比分

析方法按变电站终期规模进行电磁环境影响评价。
类比分析时对拟建变电站的主变规模和出线规模

均需进行考虑，但可能是受 HJ/T24-1998 中提到的

类比因子的影响，部分输变电环评报告中类比分析

时主要依据主变规模而忽略或是弱化了出线规模

这一重要因素，从而引出了这样一个误区，即在拟

建变电站主变终期规模与类比变电站相似时便利

用类比变电站监测值来预测拟建变电站按终期规

模建成后的电磁环境影响。 下面以四川省 A 110
kV 变电站为例来分析。

A 变 电 站 的 类 比 变 电 站 选 择 为 四 川 省 大 弯

110 kV 变电站。
A 变电站与类比大弯变电站有关类比参数对

照情况见表 1。

表 1 A 变电站与大弯变电站的类比参数对比

项 目 B 110kV 变电站 尖子山 110kV 变电站

主 变 2×40MVA 2×40MVA
出 线 110kV（终期 4 回） 110kV（3 回）

架线方式 架空出线 架空出线

电气平面布置
主变室外布置，

110kV 配电装置采用室外 GIS 布置

主变室外布置，
110kV 配电装置采用室外 AIS 布置

总平面布局

主变压器位于场地中央，110kV 配电

装置位于主变东南侧，35kV 和 10kV
配电装置位于主变西北侧

主变压器位于场地中央，110kV 配电装置位于

主变东侧，35kV 配电装置位于主变西北侧，
0kV 配电装置位于主变东侧

背景状况 附近无军事电台、导航站、雷达站等敏感点 附近无军事电台、导航站、雷达站等敏感点

从表 1 可以看出，A 变电站与大弯变电站电压

等级、主变规模、架线方式、电气平面布置方式（配

电装置分析见第 3 节）、总平面布局、区域背景状况

等类比因子基本满足类比要求，但两变电站的出线

规模不具类比性。这种情况下，可以考虑如下方法：
由于大弯变电站监测时运行的出线只有 3 回，为保

守地反映 A 变电站终期 4 回出线投运后的电磁环

境状况，采用将大弯变电站电磁环境影响类比监测

值扩大到 1.4 倍作为 A 变电站终期规模建成投运

后电磁环境影响预测值。 类比监测值扩大到 1.4 倍

类似于将出线回数增加到 1.4 倍（大于 4 回），可以

保守反映 A 变电站按终期规模建成后的电磁环境

影响，此时可按终期规模来评。
因此，面临拟建变电站出线回数大于类比变电

站这种问题时，采取将类比变电站电磁环境监测值

扩大相应倍数来预测拟建变电站的电磁环境影响。

2 关于主变台数的类比

新建变电站的主变台数大于类比变电站（单台

主变容量小于或等于类比变电站）， 这种情况实际

工作中有很多。 下面以四川省 B 110 kV 变电站为

例来分析。

B 变电站的类比变电站选择为四川省尖子山

110kV 变电站。
B 变电站与类比尖子山变电站有关类比参数

对照情况见表 2。
从表 2 可以看出，B 变电站与尖子山变电站电

压等级、架线方式、电气平面布置方式（配电装置分

析见第 3 节）、总平面布局、区域背景状况等类比因

子基本满足类比要求，但两变电站的建设规模不具

类比性：主变规模（单台容量相同）和出线规模均不

同。这种情况下，可以考虑如下方法：由于尖子山变

电站监测时运行的主变为 2 台， 为保守地反映 B
变电站终期 3 台主变投运后的电磁环境状况，采用

将尖子山 110 kV 变电站电磁环境影响类比监测值

扩大到 1.5 倍作为 B 变电站终期规模建成投运后

电磁环境影响预测值。 类比监测值扩大到 1.5 倍类

似于将主变台数增加到 1.5 倍（3 台）、将出线回数

增加到 1.5 倍（大于 4 回），可以保守反映 B 变电站

按终期规模建成后的电磁环境影响，此时可按终期

规模来评。
因此，面临拟建变电站主变台数大于类比变电

站这种问题时，采取将类比变电站电磁环境监测值

扩大相应倍数来预测拟建变电站的电磁环境影响，
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项 目 B 110kV 变电站 尖子山 110kV 变电站

主 变 本期 2×50MVA，终期 3×50MVA 2×50MVA
出 线 110kV（终期 4 回，本期 2 回） 110kV（3 回）

架线方式 架空出线 架空出线

电气平面布置
主变室外布置，

110kV 配电装置采用室外 GIS 布置

主变室外布置，
110kV 配电装置采用室外 AIS 布置

总平面布局
主变位于场地中央，110kV 配电装置位于场地的

东北侧，35kV 和 10kV 开关间布置在场地西南侧

主变位于场地中央，110kV 配电装置位于主变

西侧，35kV 配电装置位于主变东侧，10kV 配

电装置位于主变南侧

背景状况 附近无军事电台、导航站、雷达站等敏感点 附近无军事电台、导航站、雷达站等敏感点

表 2 B 110 kV 变电站与尖子山 110 kV 变电站的类比参数对比

这种方法也不失为一个可以同时兼顾主变规模和

出线规模类比分析的两全之策。

3 关于电气平面布置方式的类比

从表 1 和表 2 可以看出，A 变电站和类比大弯

变电站、B 变电站和类比尖子山变电站主变和配电

装置均为室外布置，布置方式是变电站对外界电磁

环境影响大小的决定性因素，也是电气平面布置方

式类比的关键。虽然拟建变电站与类比变电站配电

装置型式不同，但考虑到 AIS 型式占地面积大，设

备部件多外露， 而 GIS 型式的功能元件封闭在绝

缘体壳内， 故而 GIS 型式比 AIS 型式产生的电磁

环境影响更小，对环境更有利。 因此，在类比分析

中， 拟建变电站为 GIS 型式而类比变电站为 AIS
型式时二者是可类比的，反之则不可。

4 关于总平面布局的类比

变电站的总平面布局直接影响着站界四周的

电磁环境。 计算拟建变电站站界的电磁环境影响

时，根据变电站平面布局来和类比变电站的四侧站

界一一对应，进而通过叠加拟建变电站所在区域的

背景值和类比变电站在对应侧站界的实际监测值

来预测拟建变电站建成后的电磁环境影响。 因此，
在类比分析中，只有两变电站的平面布局基本相似

时才具有可类比性。

5 关于区域背景状况的类比

在变电站类比分析中， 区域背景状况也是一

个不可忽视的因子。当变电站所在区域有电磁类设

备的干扰时， 它会影响整个区域电磁环境的背景

值。 所以如果选取的类比变电站附近有电磁类设

备， 那么拟建变电站的预测值就会大于实际值，结

果偏于保守。 当然，在拟建变电站附近有电磁类设

备时，可以用背景监测值来反映其影响，选取类比

变电站时可以不考虑该条件。

6 结语

a. 从实际工作中所遇到的问题出发，结合相关

建设项目工程， 综合分析新建 110 kV 变电站电磁

环境影响评价类比分析中的考虑因素。除去电压等

级、主变容量、架线形式这几个主要类比因子，建设

规模、电气平面布置方式、总平面布局和区域背景

状况也应是关键的考虑因素。
b. 新建 110 kV 变电站电磁环境影响评价只

是在项目未建设的情况下结合相应标准来预测分

析变电站对所在区域的电磁环境影响。 在项目建

设、运行工程中产生不符合经审批的环境影响评价

文件的情形的，建设单位应当组织环境影响的后评

价，采取改进措施，同时也进一步完善新建 110 kV
变电站电磁环境影响评价的方法。
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