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煤矿风井噪声污染防治对策应用研究
许 健

（安徽省淮北市环境监察支队，安徽淮北 235000）

摘要：目前许多煤矿风井噪声污染已成为主要的环境问题，其主要噪声源为风井扩散口辐

射的噪声、电机产生的噪声、风闸泄漏的噪声、机房泄漏的噪声。本文对该煤矿风井处进行

了现状和噪声源噪声监测，在采取了具有针对性的综合降噪消音措施后，经过监测，该风

井边界噪声均能满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）中 2 类标准，做

到边界噪声达标排放。
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某煤矿建矿时由于风井周围居民较少， 噪声

扰民现象并不突出，但随着时间的推移，风井周围

居民逐渐增多，噪声扰民现象日渐突出，为防止噪

声对居民的影响，风井噪声必须进行治理，做到边

界噪声达标排放。该煤矿根据风井噪声源特点，采

取了具有针对性的综合降噪消音措施，经过监测，
该风井厂界噪声均能满足 《工业企业厂界环境噪

声排放标准》（GB12348-2008）中 2 类标准，具有

一定的环境、经济、社会效益。

1 噪声源识别

根据实地测试分析， 该煤矿风井噪声源主要

是风井出风口辐射的噪声、电机产生的噪声、风闸

泄漏的噪声、机房泄漏的噪声。
为了了解噪声对厂界的影响， 使污染防治措

施具有针对性，在该厂的东、西、南、北厂界布置 4
个监测点进行现状本底监测， 同时对声源噪声进

行监测，监测仪器为 AWA6218 积分声级计，监测

时间为 2010 年 3 月，监测方法按《工业企业厂界

环境噪声排放标准》（GB12348-2008）中规定的方

法进行监测；评价执行的标准是《工业企业厂界环

境噪声排放标准》（GB12348-2008）中 2 类标准和

《声环境质量标准》（GB3096-2008） 中 2 类区标

准，标准值昼间 60 dB，夜间 50 dB。 厂界噪声监测

结果列于表 1，声源噪声监测结果列于表 2。 风闸

和扩散口处噪声倍频程频谱见表 3。

由上表可知， 风井厂界周围噪声夜间超标为

17.6~21.3dB (A)， 风闸处和扩散口处噪声主要以

中、低频影响为主。

3 噪声污染治理措施

3.1 扩散口噪声治理措施

根据表 3 可知，扩散口噪声为中低频噪声，噪

声值高达 94.3dB(A)，降噪目标为中低频噪声，为

保证降噪效果，选择 2 段片式消声器。
1 段片式消声器主要消除宽频带噪声和中频

噪声，消声片厚 150 mm，采用 30 kg/m3 的超细玻

璃棉，片间距 180 mm。 2 段片式消声器主要消除

低频噪声，消声片厚 100 mm，采用 30 kg/m3 的超

表 1 厂界噪声监测结果

测点 东厂界 西厂界 南厂界 北厂界

声级/dB（A） 69.4 70.9 71.3 67.6

表 2 声源噪声监测结果

测点 风闸处 扩散口处

声级/dB（A） 84.8 94.3

表 3 噪声倍频程频谱表

倍 频 程 中

心频率/Hz
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

风闸 处 声 压

级/dB（A）
82.9 82.5 88.2 87.1 85.6 81 76 73 68 61

扩散 口 处 声

压级/dB（A）
101 102.6 101.9 97.4 91.4 82.6 76.4 72 61.2 48.9
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（2）本工艺与城镇生活污水氧化沟处理工艺

相比较，悬浮物的去除率相当，CODcr 和氨氮的去

除率约降低 20 %。 但是由于进水 CODcr 和氨氮

较低，出水水质仍可达到《城镇污水处理厂污染物

排放标准》（GB18918-2002）一级 A 标准的要求。
（3）由于低碳源、低营养的影响，氧化沟的污

泥浓度（MLSS）只能保持在 900～1 300 mg/L，达不

到不到城镇生活污水氧化沟的 MLSS 浓度 2 500~
4 000 mg/L。 适当控制氧化沟的曝气量，保持 DO
在 2.5～3.5mg/L，有利于氧化沟污泥浓度的保持。

（4）由于低浓度（指 CODcr 低）和高悬浮物煤

矿工广生活污水特性， 造成两个看似矛盾的问题

同时出现， 即氧化沟内污泥浓度保持和污泥沉积

问题。 加大污泥回流量和减少剩余污泥排放可解

决污泥浓度保持的问题。 氧化沟底部的沉积的污

泥主要成份是煤泥，在实际运行中很难解决，只有

在以后的设计中在除砂系统、 水下推动器及水池

深度方面加以改进，才可解决。
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细玻璃棉，片间距 150 mm。 该项措施可使出风口

向外辐射的噪声降低 25～30dB(A)。
3.2 风闸的噪声治理措施

在闸门两侧的钢板上涂阻尼涂层， 以抑制风

闸钢板的振动， 在风闸的导轨立柱两侧加装吸声

隔声板，以控制门处的漏声。 板厚 40 mm，吸声隔

声板的外表用 1.2 mm 厚的钢板， 内表面用 1 mm
厚的穿孔板，中间用 40 kg/m3 的超细玻璃纤维板。
该项措施可使风闸向外辐射的噪声降低 20dB(A)。
3.3 风机房的噪声治理措施

在风机房原有门的基础上在外部加两扇推拉

式移动轻型吸声隔声门， 两扇门的接缝采用阶梯

式门缝， 门的厚度为 60 mm， 门扇的框架采用槽

钢，横向骨架用杉木，门的外表采用厚 1.5 mm 的

钢板，内表用 1 mm 的穿孔钢板，中间用密度为 48
kg/m3 的玻璃纤维板，门的中部开有 2 个双层玻璃

窗，门的上下安装有轨滑道，轨道漏缝处和门与墙

间的缝隙钉橡胶垫；机房内表面加装穿孔吸声板；

将机房的窗户更换成双层隔声玻璃窗， 机房通风

采用强制通风，通风口处加装消声器。
3.4 电机机房噪声的治理措施

在电动机的周围安装拱形轴向可移动式通风

隔声罩，隔声罩内壁面距电动机表面 25 cm，两轴

端呈开放式，在朝外的轴端设置移动式隔声屏。采

取以上治理措施后， 可使机房向外辐射的噪声降

低 20～25dB(A)。

4 结语

通过以上对风井扩散口、风闸、风机房、电动

机房的综合降噪消音治理后，经过监测，该风井厂

界噪声均能满足 《工业企业厂界环境噪声排放标

准》（GB12348-2008）中 2 类标准，做到边界噪声

达标排放。 该项目的实施使近距离居民点不会产

生噪声污染影响， 为企业的可持续发展奠定了良

好的基础， 也为同类型企业噪声治理提供了有益

的借鉴，具有较好的环境效益和社会效益。

·49·许俊杰等 能源消费与温室气体排放的国际比较
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