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推行节能减排，建设循环经济型矿井
李广恩 , 郭金祥

（兖矿集团有限公司 南屯煤矿，山东邹城 273515）

摘要： 阐述了兖矿集团南屯煤矿走建设循环经济型矿井之路的具体实践中得出的几点体

会，对矿井循环经济型建设具有启示和引导作用。 确保煤炭资源安全，实现煤炭企业可持

续发展战略。
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南屯煤矿是一座年产 500 多万 t 煤炭的特大

型全综采机械化矿井， 配有一座年入洗能力 240
万 t 的大型选煤厂。 在建设及生产过程中，始终把

环境保护作为煤矿建设全面健康发 展 的 重 要 内

容，严格执行“三同时”制度并全面实施可持续发

展战略。 目前南屯煤矿已由资源开发型矿井向循

环经济型矿井发展， 已由简单的达标治理向清洁

化生产、综合利用转变；由被动的末端治理转变为

生产全过程控制， 形成了污染防治、 合理利用资

源，向“三废”资源化发展的新局面。 近年来，矿井

先后荣获多项省部级先进荣誉称号，2005 年被山

东省环境保护局授予第一批 “省级 环 境 友 好 企

业”，2007 年被中华环保联合会、煤炭加工利用协

会联合授予“中华环境友好煤炭企业”荣誉称号。

1 树立建设循环经济型矿井的理念

南屯煤矿历届领导班子始终坚持环境保护

这一基本国策,将环境保护与安全生产、产品质量

作为矿井生存和发展的三大支柱， 列入领导日常

工作重要议事日程，制定了南屯煤矿环境方针，包

括矿井对遵守法律与其他要求的承诺， 对持续改

进和污染预防的承诺，并为建立目标、指标提供框

架。 每年制订环境目标、指标和管理方案，并将环

境目标、指标进行层层分解，制定了严格的实施方

案和时间进度， 责任到人， 从矿长到岗位操作工

人，均有自己的控制指标和责任，并严格定期检查

和考核，根据完成情况予以奖惩兑现。

2 完善建设循环经济型矿井的机制

2.1 环境规划与生产经营规划同步

南屯煤矿在制定每个 5 年发展规划时，将环

保规划作为矿井发展规划的重要组成部分， 与生

产、经营、安全与环保同步开展，有机结合，使污染

防治、生态整治、资源综合利用规划与生产、经营、
安全紧密结合，环环相扣，根据生产经营规模预测

各类污染物产生量，并据此制定具体措施，逐年实

施。
2.2 强化制度保证，夯实管理基础

南屯煤矿相继制定了 《环保工作标准》、《污

染物排放技术标准》、《建设项目管理标准》、《环保

设施管理标准》等 14 项工作技术标准、技术管理

标准。颁布实施了《南屯煤矿环境保护管理办法》、
《南屯煤矿绿化管理办法》等管理制度，明确规定

了各级行政第一负责人为本单位环保工作的第一

责任者。按照 ISO14001 标准建立的南屯煤矿环境

管 理 体 系 于 1997 年 4 月 通 过 了 现 场 审 核，1997
年 6 月取得认证证书， 实现了矿井的环境管理与

国际通行模式的接轨。提高了矿井的管理水平，增

强了矿井竞争力，促进煤炭在国际上的销售，为消

除国际上以环境为借口的贸易壁垒打下了坚实的

基础，使南屯煤矿乃及兖矿集团发展外向型经济，
取得了绿色通行证。 环境管理体系一直保持持续

有效运行。
2.3 环境管理机构健全，环境管理工作有效实施
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南屯煤矿环境管理模式是在不断探索中发

展完善的。 1996 年前南屯煤矿在环境管理中已形

成了一套与企业相适应、相融洽的管理体系。矿一

级设环委会， 设立环保监测管理中心作为业务主

管部门，配备专职管理人员 10 名，负责全矿环保、
绿化工作的检查、 监督和管理， 并在全矿建立了

23 个基层环保工作领导小组， 调整充实了 46 名

兼职环保网员，形成了环保小组管理网络。为了探

索出条更为科学的、国际上先进的管理模式，1996
年 9 月， 南屯煤矿申请并被列为全国环境管理体

系认证试点单位， 作为全国矿山行业首家试点单

位，南屯煤矿按照 ISO14001 标准开始建立与国际

标准接轨的环境管理体系， 培训了与体系运行要

求相适应的外审员、内审员以及联络员，壮大了环

境管理队伍, 将管理网络覆盖了全矿所有单位,共
建立了 70 多个基层组织。

3 保障建设循环经济型矿井的投入

（1）先后投资 2 600 万元，建起了一座日处

理能力为 1.6 万 t 的生活污水处理厂。处理后的水

质达到了《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）
中的Ⅲ类水质标准。 主要回用于南屯选煤厂作洗

煤补充水、 南屯煤矿三条交通道路洒水降尘以及

工广区、生活区厕所冲洗、消防、建筑、绿化；科澳

公司南屯电厂作循环冷却水、 兖矿轻合金公司的

生产用水。 中水的再利用，不但实现了每年约 300
万 t 的水资源再利用，减少了污染物排放，不仅为

北方缺水的矿井探索出了一条先进的污水资源化

模式， 而且为国家南水北调工程的顺利实施做出

了贡献。
（2） 矸石热电厂向外界输送清洁能源的同

时，也产生大量的炉渣和粉煤灰。我们立足矿井生

产，着眼于废物的综合利用，使废物被消灭在生产

过程中：一是投资 170 万元建设了空心砌块砖厂，
年可生产空心砌块 100 万块； 二是将电厂炉渣替

黄沙，作为混凝土骨料，生产水泥预制件和用于井

下巷道锚喷； 三是烟气沉降灰代替黄土作为井下

防灭火材料， 向采空区灌注， 剩余部分充填塌陷

区，造地还田。 通过采取以上措施，每年可利用煤

渣灰 11 万 t，节约各种开采购置费 200 万元,减少

黄土砖 1 000 万块，保护了农田。 从而使矿井形成

了废渣来源于生产，又用于生产的良性循环。
（3）改进供暖方式，推行热电联产，治理煤烟

型污染。根据国家环保技术政策，矿投资 600 万元

进行汽改水暖工程，工业区、生活区全部由汽暖改

为水暖， 供暖面积达 60 万 m2。 停运 9 台热效率

低、污染严重的蒸汽锅炉。另外投入 920 万元进行

家属区电气化改造，拆除了 22 台茶水炉。 通过以

上措施，年可节煤 6 800t，节电 11.6 万 kWh 时，节

约软化水 11.5 万 m3， 节省人工费用 2.6 万元，并

减少 2 752 万 Nm3 的温室气体和 68.5t 二氧化硫

的排放。
（4）杜绝跑冒滴漏，废油回收再利用，减少水

污染源及土地污染的隐患。以往由于管理粗放，在

生产过程中产生的废油大都未采用回收措施，随

处倒掉，这种行为既浪费了油类资源，增加了生产

成本，又造成水污染。 自 1997 年建立环境管理体

系以来， 从制度建设到措施方面都进行了全面的

强化。 对各种油脂，规定了不同的回收率，并与个

人经济利益挂钩。从而加强设备、油脂管理人员的

责任心。对回收的废油按不同要求进行重复利用，
或由炼油厂收购，12 年来回收废油 90t，杜绝了跑

冒滴漏和废油随处倾倒的现象， 减少了油类污染

事故的发生。

4 结语

近年来， 煤炭企业传统的单向直线发展模式

的弊端，特别是逐步暴露出的深层次的问题，引起

了越来越多的有识之士甚至专家和政府官员的关

注。 循环经济模式是以人与自然和谐发展的理念

和与环境友好相处的方式， 在遵循自然生态系统

的物质循环和能量流动的规律下，重构经济体系，
和谐地纳入自然生态系统的物质能量循环过程，
以产品清洁生产、 资源循环利用和废弃物高效回

收为特征的生态经济发展形态。 循环经济要求按

照自然生态系统的循环模式， 将经济活动高效有

序地组织成一个“资源开发—利用—再生”近乎封

闭型物质能量循环的流程， 保持经济增长总体的

低消耗、高质量、低废弃，从而将经济活动对自然

环境的影响和破坏减少到最低程度。因此，要想实

现煤炭企业的可持续发展，必须发展循环经济。只

有大力发展循环经济， 才能实现煤炭企业的可持

续发展战略。 总之，在构建社会主义和谐社会，建

设资源节约型、 环境友好型社会的伟大工程实践

中，煤炭企业必须落实科学发展观，全面完成煤炭

（下转第 64 页）
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行业历史性调整转型任务。 以发展循环经济为切

入点， 实现各种主要污染的最小化排放和矿井废

水、固体废物的利用，从而逐步达到循环经济的生

产模式。确保煤炭资源安全，实现煤炭企业可持续

发展战略。

（上接第 60 页）

测试地点
风井名称

#4 丁三 己四

国家标准 60/50
声源（电机房） 84.4 86.7 82.8
北边界(昼/夜) 48.9/48.6 50.0/48.1 48.9/44.0
南边界(昼/夜) 54.1/48.5 53.1/46.3 49.4/44.44
西边界(昼/夜) 50.2/48.5 57.0/47.9 52.1/49.3
东边界(昼/夜) 57.4/48.5 57.1/49.3 50.2/49.9

值班室 48.6 50.6 51.4

表 3 #4、丁三、己四风井治理后昼夜间噪声最高值
dB(A)

（2）为了消除高频吻合效应的影响，选取不同

厚度的玻璃，用于安装隔声窗，玻璃之间留 20 mm
或 40 mm 的间距；

（3）里层玻璃的安装要有一定的倾斜度，以利

于消除驻波。
（4）为了保证隔声门窗的严密性，在边缘处采

用压条，这不仅能起到密封作用，还能起到有效阻

尼用途， 减少玻璃受到激振而透声， 隔声量大于

27 dB(A)，达到了较理想的效果。
3.4 电机房的通风散热

电机房门、窗改用隔声门、窗，致使电机房内

空气不流通，电机无法散热，为保证电机运行时温

度正常， 在机房内安装流量为 11 000m3/h 的低噪

声通风机将室内热空气抽出， 在通风机对角处安

装进风消声器将室外冷空气引入， 达到冷热空气

的交换，确保电机散热。
为改善值班人员的工作环境， 值班室用隔声

门、窗隔声，值班人员可通过隔声门观察到电机的

运行情况。

4 运行效果及效益分析

#4，丁三，己四风井降噪工程结束后，经过近

半年的试运行， 委托平顶山市环境监测中心站对

改造后的风井噪声进行了现场监测， 监测结果见

表 3。

通过监测结果可以看出， 各风井全部到达国

家规定的二类混合区排放标准， 且年免缴排污费

39.6 万元，取得了良好的社会效益、环境效益和经

济效益。

�����������������������������
（上接第 47 页）

磨、镗）→检验→（直接利用件+再制造件+新件）组

装→试验→防腐→包装等程序， 对矿山废旧设备

实现就地再生。
4.6 煤矸石制砖技术

成功研制了全硬塑矸石制砖机成套设备，该

设备被国家列为“火炬”计划，拥有三项自主知识

产权， 是国家重大装备国产化项目和国家级新型

产品。 荣获第四届国际屋面材料生产博览会优秀

新产品称号，产品销往省内外及蒙古国。该技术解

决了矸石堆存污染环境及占压土地的问题， 符合

国家产业政策，满足墙体材料改革需要，替代粘土

制砖，具有利废、节地、节能和环境保护等优点。

5 结论

新矿集团的资源综合利用模式概况来说，就

是以低碳经济和循环经济发展思想贯穿始终，以

提高资源利用率为中心，以煤伴生资源、煤矸石等

废弃资源深度开发为切入点，横向拓宽产业领域，
纵向延伸产业链条，形成以“煤、电、化、建”为主体

的矿区产业集群。 通过以矸换煤、煤炭地下气化、
煤矸石综合利用、煤炭深加工、矿山设备再制造、
矿井水利用和废气综合治理等多种途径， 提升资

源利用的深度和广度，实现产业间的废弃资源、废

旧产品与主导产业之间的半闭合连接，形成了“资

源-产品-废弃物－再生资源” 的新型矿山资源利

用模式，对于以煤为主的衰退期矿区来说，拓展其

他产业，延长企业寿命，实施矿区转型，实现矿区

可持续发展具有一定的借鉴意义。
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