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随着选煤厂现代化管理的发展和越来越高的

环保要求，粉尘防治的重要性日益突出。而在选煤

厂产生的粉尘主要是指直径小于 1 mm 的煤尘，
这些弥散在厂房内的粉尘在一定的空间内大量集

聚，若超过其爆炸浓度遇到火源将引起爆炸，对生

产设备及人员造成严重的安全威胁。 并且长期工

作在煤尘飞扬的环境中， 会对人的身体健康造成

极大的危害。 尤其是含有游离二氧化硅的呼吸性

粉尘是致使工人患矽肺的重要原因， 而且大量的

粉尘污染给选煤厂的质量标准化工作的开展带来

一定的困难。

1 现状调查

金鸡岩选煤厂粉尘主要是在原煤的筛分、破

碎及运输过程中形成的， 产生的粉尘主要以两种

状态存在： 一种是粒度非常细小的飘浮于空气中

的浮尘； 另一种是受重力作用沉降在设备与周边

建筑物上的落尘。 通过对造成金鸡岩选煤厂粉尘

严重的原因进行调查分析， 发现主要有以下几个

方面：
1.1 矿井原煤水分低

在矿井正常生产情况下，入厂原煤水分为 5%
~6%， 是造成原煤准备车间各环节粉尘大的直接

原因。 表 1 是对 2010 年 1-10 月份入厂原煤水分

统计结果。

1.2 工艺要求

金鸡岩选煤厂做为动力煤选煤厂， 采用筛洗

联合工艺， 入厂原煤先通过 50 mm 振动筛筛分，
之 后 用 高 效 细 粒 分 级 筛 按 4~8 mm 进 行 分 级 筛
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摘要： 通过对金鸡岩洗选厂粉尘产生的原因进行了综合分析， 找到了产生粉尘的主要原

因，然后结合不同工艺环节点分别采用密封、喷水以及加装布袋式除尘器对粉尘进行了改

造治理，尤其是对布袋式除尘器产生的二次扬尘通过修建吸尘池收到较好的效果。
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日期
1 月
Mt%

2 月
Mt%

3 月
Mt%

4 月
Mt%

5 月
Mt%

6 月
Mt%

7 月
Mt%

8 月
Mt%

9 月
Mt%

10 月
Mt%

1 日 5.4 5.5 5.6 5.7 5.4 5.7 5.5 5.7 5.4 5.7
2 日 5.6 5.4 5.7 5.4 5.4 5.6 5.4 5.7 5.4 5.8
3 日 5.4 5.6 5.7 5.8 5.2 5.6 5.6 536 5.6 5.8
4 日 5.8 5.8 5.6 5.7 5.4 5.6 5.4 5.5 5.6 5.7
5 日 5.2 5.7 5.5 5.4 5.8 5.4 5.6 5.7 5.7 5.6
┆ ┆ ┆ ┆ ┆ ┆ ┆ ┆ ┆ ┆5.4┆5.4

27 日 5.9 5.4 5.8 5.6 5.8 5.5 5.7 5.8 5.4 5.6
28 日 5.4 5.3 5.9 536 5.5 5.4 5.6 5.6 5.4 5.7
29 日 5.4 5.4 5.4 5.7 5.6 5.4 5.7 5.6 5.6 5.8
30 日 5.6 5.6 5.7 5.4 5.4 5.6 5.6 5.7 5.7 5.7
平均 5.6 5.4 5.7 5.4 5.4 5.6 5.4 5.7 5.4 5.8

表 1 2010 年 1-10 月份入厂原煤水分统计
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分，-4～-6mm 筛下粉煤和洗选后的精煤按一定比

例掺配作为最终产品出售（见图 1）。 此工艺对筛

子工况及筛分效率要求比较高，如过多使用喷水，
必将增加入洗原煤水分，降低筛分效率，因此要求

原煤准备环节尽量少用喷水。
1.3 产尘点没有除尘设施

金鸡岩洗选厂的主要产尘点有丄仓振动筛、
块煤破碎机、201 机头下料口以及高效细粒分级

筛、302 刮板机和二次筛分等多个平面和下料口，
而在这些粉尘产生的产尘点却没有通风除尘设施

或者只使用简单的除尘措施， 除尘效果很差或基

本上没有起到除尘作用， 产生的粉尘得不到及时

有效的控制。
1.4 高度落差大

在胶带输送机、 刮板机等入洗原煤的转载点

由于受溜槽倾角和高度落差等影响，原煤在卸料、
破碎、振动冲击等机械力的作用下，产生大量的扬

尘。
1.5 其它原因

由于绝大部分皮带走廊、 楼层平面的清洁由

于受工艺质量和环境限制，没有使用水冲设备，造

成职工在打扫清洁卫生时产生大量的二次扬尘。

2 粉尘综合治理措施

针对金鸡岩选煤厂不同的工作环境及尘源产

生点，我们因地制宜地采取针对性的治理措施，如

密封减尘、喷雾降尘、吸尘器吸尘等方法。
2.1 密封减尘法

洗煤厂的物料大部分是由溜筒的运输构成，
因此，不可能在每一个溜筒进、出料口增设大型除

尘设备，针对这一特点，我们采用老式的除尘方法

密封法来减少煤尘， 具体办法就是将溜筒口采用

铁板或者是压滤机废旧滤布封闭、遮盖达到降尘、
除尘目的。
2.2 喷雾降尘法

在对原煤水分没有严格工艺要求的环节，如

遇原煤水分较低，我们对这一类设备进、出料口采

用增设防尘水龙头来降尘、除尘，岗位司机可以根

据不同的原煤来调节防尘水的大小。这种除尘、降

尘方式不但成本较低、维护工作量小，而且方便有

效。 另外在一些较易产生粉尘的产尘点采用了电

磁阀自动喷水装置，原理示意图如图 2 所示。
电磁阀闸门处于常闭状态， 当运输设备有物

料时，触动行程开关，电磁阀得电动作，阀芯打开，
实现喷水；当运输设备没有物料时，即使运行，也

不会喷水，避免皮带空车运行喷水过多，以及皮带

打滑和粘煤引起跑边事故的发生。
2.3 脉冲袋式除尘器法

脉冲布袋式除尘器是一种广泛使用的高效净

化除尘设备，其因具有处理能力大、净化效果好、
工作可靠、结构简单和维修量小等特点，广泛应用

于洗煤厂除尘、降灰工艺中。 近年来，我国化纤工

业的发展为脉冲袋式除尘器提供了新型耐用的滤

料，由此更加扩大了它的使用范围，目前已广泛应

用于冶金、铸造、矿山采掘，化工、制药、水泥建材、
粮食饲料、机械、轻工、电力等工业部门。其特别适

用于捕集细小而干燥的非纤维性粉尘， 是工业生

产中消除污染，保护环境，改善劳动条件，回收有

用物料的一种不可缺少的设施。
2.3.1 脉冲袋式除尘器工作原理

脉冲布袋式除尘器在含尘气流从进气口进入

下箱体后，部分含尘气流发生沉降，轻微粉尘浮动

时被滤袋阻留，净化空气透过滤袋，经文氏管进入

箱体，从出气口排出。积附在滤袋外壁的粉尘不断

增加，使除尘器阻力增大，为使设备阻力维持在限

定（一般为 80~120mm 水柱）范围内，就要清除积

附在滤袋外壁的粉尘进行清灰， 清灰是由控制仪

定期顺序触发各控制阀开启脉冲阀， 使气包内的

压缩空气由喷气管孔喷出（一次风），通过文氏管

诱导数倍于一次风的周围空气（二次风），进入滤

袋，使滤袋在一瞬间急剧膨胀，并伴随着气流的反

向作用抖落粉尘，被抖落的粉尘落入灰斗，经排灰

阀排出机体，原理见图 3。
2.3.2 除尘器选型及安装

通过调研对比，选用了 4 台 DMC24 型脉冲布

图 2 电磁阀自动喷水示意图
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电耗 39 600 kW，年经济效益约 146 万元，取得环

保和经济效益双丰收。
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袋式除尘器，分别安装在二次筛分机出料口、二次

筛分机下料溜筒口、 破碎机入料口及出料口、201
皮带机头及出料口等位置，除此之外，还通过计算

对不同平面选择了功率较大的吸尘器来达到共用

一台除尘器。
2.3.3 二次污染治理

布袋式除尘器出料为较细的粉末， 容易造成

二次污染。 布袋式除尘器出料位置有三种分别是

运输设备、厂房平面、煤仓。在使用初期，由于管理

及使用经验不足，造成了较大的二次污染，对此我

们进行了二次污染治理， 具体治理措施有以下几

种：
2.3.3.1 运输设备二次污染治理

针对胶带、刮板等运输设备的落尘点，根据需

要增设了喷水设施，较好地解决了二次扬尘问题。
2.3.3.2 厂房平面二次污染治理

由于受位置及场地限制， 有的落尘点只能选

择在厂房平面，产生的二次污染相当严重。有针对

性地研发了了吸尘池， 使除尘器排料口排出的粉

尘落入盛有水的吸尘池， 使粉尘在落入吸尘池得

到润湿，有效地减少了二次扬尘，并对吸尘池进行

定期清理，吸尘池工作示意图如图 4。

2.3.3.3 煤仓二次污染治理

粉尘进入煤仓后，由于质量小，马上扬起，造

成煤仓平面煤尘飞扬。为此，修建了吸尘池来润湿

二次扬起的粉尘，有效地解决了这一问题。

3 结语

通过对粉尘的综合治理， 使工作场所内的粉

尘大大减少，不但改善了员工的作业环境，而且通

过对粉尘的治理，减轻了工人的劳动强度，促进了

工厂质量标准化工作的有效开展。

1.上箱体； 2. 喷吹灰系统； 3 .V 型压力计； 4. 中箱体；

5 .控制仪； 6 .下箱体； 7. 排灰系统.
图 3 布带式除尘器工作原理示意图 1.粉尘； 2.出尘管； 3.吸尘池； 4.水管.

图 4 粉尘吸尘池示意图
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